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(g) Als Gasfuhler verwendbare optische Abtastanordnung 

Es wird eine als Gasfuhler verwendbare optische Abtast- 
anordnung beschrieben, in der eine durchstimmbare Licht- 
quelle ein Spektrum aus regelmaSige Abstande aufweisen- 
den Wellenlangen oder Linien erzeugt, das bezugltcn der 
Abstande dem Absorptionslinienspektrum eines zu uberwa- 
chenden Gases entspricht; wobei sich das mehrere Unten 
aufweisende Ausgangssignal der Lichtquelle durch eine in 
bezug auf Gas abzutastende Zone ausbreitet, und wobei Mtt- 
tel zum Bestimmen des aus der Zone kommenden Lichts 
vorgesehen sind, damit die Dampfung der Komponenten 
des mehrere Unien aufweisenden Ausgangssignals der 
Lichtquelle erfafit wird, die auf die Absorption durch das zu 
uberwachende GaszuruckzufGhren ist. 
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, . t . ^.ii-x,* cr.uu r a 7 VmH Mittel zum Bestimmen des aus der Zone konv 

Die Erfindung begeht s.ch auf e.ne opusch Fuhte- *t und Mj» Dampfung der Kom- 

ranordnung und i JKondere auf e,ne ^ <V™** JonenlWrnehrere Linien aufweisenden Ausgangs- 
FUhleranordnung.ominsichtl^ 

lange durchstimmbar ist. damn die Anwesenhe.t oder ;*^*£^ Gu '^y&^ilL 

dieAbwesenheitspeziellerUchtwelenlangenmnerhalb 2U £ f ^ff^gsform der Erfindung bestehi darin. 
einer gewissen Bandbrerte 'estgestellt werd n ga^ , • ^ A ^ j |e ein * Fabry-Perot-Halbleiterlaser 

In der britischen Paten:anmeldung Nr 2 1 81 536 A .s dafl u ^ Vorrichtung zum Erzeugen eines 

eineoptischeFQhleranordnungzum Erfassenund/oder ,o oder JJ me hrere Unie* aufweisenden Aus- 

Messen der Anwesenheit und/oder der Konzentrauon £™™J~ das einen Linienabstand aufweist, der 

von Gas innerhalb einer besonderen zu uberwachenden g^^'^^^onstoien im Absorptions*- 

Zone beschrieben, wobei be, d.eser Anordnung erne km Ataund der A p n ^ ^ 

Durchstimmung durch erne vorbest.rnrme. relativ ™" S P?^ 

schmale Bandbreite bei brei.band.gem (be.sp.elswe.se ,5 ^^Sf^fitenden Laser-Ausgangssignals 

weiBem) Licht erfolgt. das aus der zu u^rwachender. ^ r £ e \£^ des Laser-Vorstroms oder 

Zone kommt oder innerhalb d.eser Zone vorhanta £ f r ^%^^ dun^gca^t werden. oder es 

damit die Dampfung e.ner besonderen Wellenlange de Laser ^J»P * Q dje Ausgangs n n ien des 

oder eines Wellenlangenspektrums entspre:hend emer kam au f J^^isenden Laser-Ausgangssignals 

Absorptionslinie ^^J^wm*^™^^*^ 

trums des U m Verandern der effektiven optischen Unge des das 

JfjEjK^^ H USe K Signal t we g rd b e e n nden ReS ° nat ° rS 

DeteKittel zugeordnet sind. Die Fabr^erot- '^^^ Ausf uhrun g sform der Erfin- 
DurchstimmvorrichtungwirktalssogenanntesKamm. 3 G*naJ3 e.ner we.te b 

filter, das als Reaktion auf das Anlegen ernes Sagezahn- dung kann *e ^cj^ Lichtque || e wie einer Leucht- 
signals an eine Wandlervomchtung der Fabry-P^- ^ Lunleszenz-Halble.tervo, 

Durchstimmvorrichtung die per.odischen (d.h. in regei ™L stehen Die Lichtquelle enthalt auch ein fre- 

maBigen Abstanden liegenden) Absor P ,onswellenlan- "'J™*^ das vom Typ des Fa- 

genlinien des zu uberwachenden Gases durchst.mmt. 30 ^ n ^^T^^^ ^ oder aus einem ge- 
Dieser ProzeB ermoglicht die wirksamste Ausnutzung J^^ z m e ^SSrfc ron , e ier bestehen kann. 

zeitijer. D»rctatin»8 *»* «• 3**™" s a " s „^ ^Sh™mSSS der Ertatonf werden „»» ui>- 

asass ^rss^sirss .e^ttx * ~ — e, 

Absorptionslinienspektrum wirksamer erkennbar ist ze.gen , chematische Darstellung einer Ausfuh- 

oder von den Linienspektren anderer Case unttrsch,* 40 J^JJJ^Srdnung nach der Erfindung. 
den werden kann. da die Absorpt.onsl.n.en e.nes Gases «™ D arste „ ung zur Veranschaulichung des 

zwar im gleichen Spektralbereich w.e d.e A^omJ- F£2 e ^ ^Xuenden Ausgangssignals der 

^^^^^p^i ^ eines Gases. 

^S^^^^^^^ « daX^noLungvon?!,, aberwacht we, 

Selektivitaterzielt. . ^JTeine schematische Darstellung einer we.teren 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntn.s. daO ^osteite j^vmriMig nach der Er- 

des Vorsehens einer K-ammfilter-Durchstimmanord- ^["^.f.\? r ^ in ei- 
nung zur Erzielung einer gleichze^^ 

der Absorptionslinien des Gasspektrums auf der Aus- ner Aus uwung , ™t . 8 Verwendung von 

gangsseite der im Hinblick auf die Erfa ssung und^oder ^^^^^ n ^za^inx^f^ 

chenden Gases bezfiglich der Abstande zw.schen den M ^^"^^ZTg emhalt die schematisch 
Linien und dem be-nde^jekj^nd. o, dem s.e so da f e - ^ 

liegen. entspncht oder eng angenahert ist. odrg auseestattete. in mehreren Betnebsar- 

Nach der Erfindung ist eine zur Verwendung als Gas- Perot -Re onator ^^"f^Xkserlichtquelle 1 die ein 
fiihler geeignete optische Ab.astanordnung gekenn- ^J^^^%%^ q n allgemein in 
zeichnet durch eine durchstimmbare L.chic.ue lie. die ein ^^^fg^J^te Lichtquelf : ist so 
Spektrum aus in regelmaBigen Abstinden tegenden 65 ^JJjjg Vorstromeingabeeinheit 
Welleniangen oder Linien erzeugt. das bezugl.cn der f^f^erttn Elng^S-X^Trstrom mi* gewanschtem f»e- 
^nen^nG^^^ g ffle& O 



weisenden Laser-Ausgangssighay kann t^^^j^^^^M^i^^ Monomodeij. . 
ourchgestimmt werden. wie die frnVmrn^M- SS^M^J^^'f .XeSS 
Fik-2 zugeordneten zweisemgen Pfeile wra ^r™ % , wird rw E efuhrte ^ Eingangsagna des Jnterferometers 
Sen. wobei diese Anderung ^ckmiD^e, « dun* M^^^i^ ^leitet, ist. ist ,n Fig. 5 
Andern des Laservorstroms durchgefuhrt w.rd. Uas . oa a Uuc htdMe ein^allgemein sinus- 
ftrSmmenderUnienk6nn^ 19 und 20 

der Tempera.ur des Users oder durch ^gen e nes ; . ^ I J^ n ^,^ e n,zu . W9 eni Monomoden- 
variablen mechanischen Drucks zum Veranton - to d- ~ . ^ p^dten^U^i .^^J^Bt 
fektiven optischen Unge des Laserresonators des Fa ,o Ausg J ^ der U chtwege : 19 und 20 .s. so 
bry-Perot-Lasers bewirkt werden. — : b * daB der Abstand zwischen der zyklischen In- 

^ durchgestimmte. mehrere Linien n - we ende . - ^ ^ Interferometers. 
Ausgangssignal aus dem Laser kann m erne L dule* a allg^ein sinusfSrmig ist. wie in F.g. 5 be. 24 darge- 

ser8(oderindenfreienRaum *e g re gelmaBigen Abstanden zw,schen den 

mierten Weg) eingegeben werden. dam.t f l$ X bs0Tp i omMsn des Absorptionsspektrums ent- 

Gaszelle 9 Qbertragen w.rd, die s.ch ,n ^emer Zone * f m a p ^ auf2USpiirende G in der Gaszelle 9 
det inderdieAnwesenheitund/ode die Konzen.rauon sp G as-Absorptionslinienspektrum von 

lines Gases (beispielsweise Methan) oder ajrGwu- gJt hal die J uch tdiode 17 eine Wellen- 

schungfestgestentund/odergemessen werden^ alb des breiteren Absorpttonsl.n.en- 

Das aufzuspurende Gas hat ein Absorpuonslmien 20 iang . aufzuspurende n Gases hegt 

spektrutn. das bewirkt, das Licht mit WeUentangcnent- spekt u ch . Zehnder . Interferometer is t mit zwe. Elek- 
sprechend diesen Absorptionslinien gedamp t wird. versehen. die auf gegenOberliegenden 

wenn sich das Licht durch die Gaszelle 9 ausbreitet troden a u angcordnet sind; durch Anlegen 

Das aufzuspurende Gas hat ein Absorpt.on^n.en- Se J n d «^^ 
spektrum, das zur Folge hat. das Lich. den Wel.en- 25 veanfcri* ^ ^ $ 
Ungen. die den Absorptionslinien entsprechen ge u werd£n damit das Ausgangssignal der 

dampft wird. wenn sich das Licht durch die Gaszelle 9 modulim wird> was zu eine r Frequenz- 

ausbreitet. . . „ 9 wird od er Wellenlangendurchstimmung der in Fig. 5 darge- 

Zum Aufspiiren eines Gases in der Gaszelle 9 wira zv klischen Aussendung fiihrt Das in eine Aus- 

das Materials Lasers 1 so E^^ r **?£ 30 *JJ 2 T eingespeiste Licht besteht dadurch aus 
Bige Abstand zwischen den Intensitatsl.n.en desmehre gang frequenzdu rchstimmten mehrere Li- 

re Linien aufweisenden Ausgangssignals dem regelma dem & Ausgangssignal. wobei die Fre- 

Bigen Abstand zwischen den Absorpt.onslin.en oes Ab- aul „ nde zwischen den ausge sendeten ; Intens.tats- 

sorptionslinienspektrums des beuoHenen G. « enj ^\ deT Unien gleich ode r nahezugle.ch den Ab- 
sprichLDieserregelmaBige Abstand gilt *«'«J^ n 35 S ^ 6en ^ischen den Absorpt.onslm.en des Gas-Ab- 
bestimmtes Gas und ist fur dieses Gas char^temt«!h. s ionsUnienspekt rums (siehe Fig. 3) and. 
AuBerdem liegen die WellenlSngen der Absorpnonsh sorp ^ A usfuhrungsform von F.g. I bereitet 

nien des Gases innerhalb des Wellenlangenbandes des w,e immte mehrere Linien aufweaende 

mehrere Linien aufweisenden Ausgangss.gna Is des La, s^ das a J ^ ^ ^ Q „ 9 
Ters. Das Absorptionslinienspektrum kann ryp.sche - «, die Konzentration des Gases vorhanden ist 

weise die in Fig. 3 dargestelhe Font, tatan. «J« d e f der Licht intensitatslinien bew,rk,d,e 

Absorptionslinien 10 bis 13 dargestellt and W.e ^ er «e deJ Gas .Absorpt.onsl.n.enspek- 

kennen ist, wird die Wellenlange des L.chts entspre ™" , ^Bj^chea Diese Dampfung wird durch das De- 
chend den Absorptionslinien (F,g. 3) entsprechend der JJJJ Zwecke der Erfa ssung und Messung 
Anwesenheit und/oder der Konzentrabon des ^Gase «s d ekt Gaskonzentration in der Gaszelle 9 festgestellt Das 
innerhalb der Zelle gedampft, wenn s.ch das durchge «^. &hnder . Interferoin eter kann aus e.nem Lith,- 
stimmte, mehrere Linien Iniobatsubstrat-In.ensitatsmodulator nut gW« 

durch die Gaszelle 9 ausbre.tet; die . D »™P/ u n n 8 J™ «wahlter Ungleichheit zwischen den Wegen bestehen. 
dann mil Hilfe eines Detektorm.tte s 15 erfaBu nachdem gewan^ B ^ besonderer Vorteil sem den Modu- 
das aus der Gaszelle austretende Licht mit H.lfe einer 50 a ™ J Halbleitermaterial herzustellen. so daB 
Lkhtleitfaser 16 (oder durch den fre en Raum oder auch toor^emen^H ^ ^ ^ m Iitmschen 
Ober optisch kollimierte Wege) dorth.n iibertragen wor- d. Leucwa ^ k w0 . 

den ist. A . w .. enlan 51™ h bei der Massenproduktion der Fuhleranordnun- 

In Fig. 4 ist eine optische Anordnung m.t Wellenlan- durcn D erzielt werde n konnen 

gendurfhstimmung dargestellt, bei der e.ne bre.tband - ,5 g e f n K e ^ e S ren g Ausfuhru „g S form der Erf.ndung 
ge Lichtquelle ein Wellenlangendurchst.mm^Kammf I- in e. M odulationsanordnung mil 

far enth'lt Die Lichtquelle kann eine Leucht&ode =17 ^"J^^^^weBenleiter gebildet werden, 
. , ,.u a ,KU, P rvorr,chtun e mtegne ^ Mach . Z ehnder-lnterferometers ge- 

-„.seizt wird wobei ein A ^Modulator in bekann er Aus- 
'SunrUverwend^^ 



ter entha t. u\t Licmqucuc *am» w..w 

oder eine andere Lumineszenz-Halbleitervornchtung 
sein. Als Alternative konnte auch eine we.Bes Licht ab- 
eebende Quelle verwendet werden. 

Das Kammfilter der Lichtquelle konnte aus einer Fa- 
bry-Perot-Durchstimmanordnung ahnl.ch der Art oe- 
stehen wie sie am deiektorseitigen Ende der zuvor er- 
wahnten britischen Patentanmeldung eingesetzt w.rd. 
Zur Erleichterung der Massenproduktion von Gasfuh- 
lervorrichtungen nach der Erfindung kann jedoch vor- 
teilhafterweise ein Filter 18 von der Art eines gefuhrten 
Mach-Zehnder-Interferometers mit mtegr.erter Optik 
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fuhrungverwenoetwiro,uci w.^-. 
Durchstimmen des mehrere Linien aufweisenden Aus 
gangssignals der Lichtquelle wirkt. 

Patentanspruche 

,. Zur Verwendung als Gasfiihler geeignete .opti- 
sche Abiastanordnung. gekennze.chnet durch e.ne 



gen oder Linieo^rzeugt das bezuglich der Abstan- 
de dem Abso J^nslinienspektrunv eines zu uber- 
wachenden Giro entspricht, wobei sich das meh- ^5- % 
rere Lihien aufweisende Ausgangssignal der Licht-h ; 
quelle durch eine in bezug atif Gas abzutastende 
Zone ausbreitet, und Mittel zum Bestimmen des* -• 
aus der Zone kdmmenden tichts zum Erfassen der. . 
Dampfung der Komponenten des mehrere Linien to 
aufweisenden Ausgangssignais der Lichtquelle, die 
auf die Absorption durch das zu uberwachende 
Gas zuriickzufuhren ist 

Z Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle ein Fabry- Perot-Halb- 15 
leiterlaser oder eine aquivalente Vorrichtung zum 
Erzeugen eines veranderlichen, mehrere Linien 
aufweisenden Ausgangssignais ist, das einen Li- 
nienabstand aufweist, der dem Abstand der Ab- 
sorptionslinien im Absorptionslinienspektrum des 20 
zu uberwachenden Gases entspricht. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgangslinien des mehrere Li- 
nien enthaltenden Laser-Ausgangssignals gleich- 
zeitig durch Verandern des Laser- Vorstroms oder 25 
der Laser-Temperatur durchgestimmt werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgangslinien des mehrere Li- 
nien aufweisenden Laser-Ausgangssignals durch 
Ausuben von mechanischem Druck auf den Laser 30 
zum Verandern der effektiven optischen Lange des 
das Laser-Signal abgebenden Resonators gleich- 
zeitig durchgestimmt werden. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle aus einer WeiBlicht 35 
oder Breitbandlicht abgebenden Quelle und einem 
frequenzverstimmenden Kammfilter besteht 

6. Anordnung nach Anspruch 5 t 'dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kammfilter mit Filter vofh Fabry- 
Perot-Typ ist. 40 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Filter aus einem gefuhrten Mach- 
Zehnder-Interferometer besteht 

8. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Kammfilter von einer integrierten 45 
Oberfllchenwellenleiter-Modulationsanordnung 

gebildet ist 
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